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Lihikokkuvdte

Projekti eesmark on hinnata, kas uudne keskkonnas@bralik biostimulant arGrow
(arginiinfosfaat, mis ei ole vaetis) parandab metsakultuuride rajamise kordaminekut ja
kiirendab puude kasvu. Biostimulanti arGrow lisatakse istutusaugu pGhja spetsiaalse
dosaatoriga 100-300 g ha. Kiirenev juurestiku kasv vdimaldab puudel omastada rohkem
toitaineid ja vett, paraneb metsakultuuri edukus ning véhenevad kultuuri hoolduskulud. Samas
on biostimulanti vdrdlemisi véhe testitud pikaajaliselt vélitingimustes ning vahesed
teaduspublikatsioonid PGhjamaades raporteerivad erisuunalisi tulemusi. Eesti Maadilikooli ja
RMK koostdos rajati uus katseala Jarvselja lahedale, kus uuriti arGrow biostimulandi mdju
endisele pdllumaale rajatud taimetttpide vBrdluskatses (kase-, kuuse- ja kasepoti taimed ning
kase pott-pdld taimed). Lisaks rajas RMK Ule-eestiliselt 6 katseala metsamaa
méannikultuuridesse ja the endisesse Narva pdélevkivikarjaari. Koigil katsealadel mdddeti
puude kasvuparameetrid kolmel kasvuaastal, hinnati puude maapealset ja maa-alust biomassi
jaotust ning koostati keskkonnamdjude algkirjeldus.

Pdllumaa katsetes oli biostimulandi kdige selgem mdju kase potitaimele, kus kahekordse doosi
katsevariandis puude kdrguskasv suurenes 29% ja tiive ruumala 111%, suurenes ka istikute
maapealne biomass ja juurtemass. Biostimulant on andnud kase potitaimele 1 kasvuaasta
lisaproduktsiooni, mis viljakal la boniteedi kasvukohal tdéhendab Gldtootlikkuses tdiendavalt 12
m? ha’. Biostimulant suurendas kolmanda kasvuaasta 16puks kuuse kdrguskasvu 14% ja manni
korral 8%, suurem mdju avaldus tlive ruumala suurenemises (vastavalt 51% ja 83%). Kase



pott-pdld taimetlibi kdrguskasvule ei olnud biostimulandil mdju, kuid paranes antud
taimetadbi sailivus vorreldes kontrollalaga.

Metsamaa mannikultuuride mdotmistulemused olid varieeruvamad ning Kinnitasid
Pdhjamaade teadusuuringute tulemusi, kus biostimulandi mdju on véga varieeruv ning s6ltub
kasvutingimustest. Biostimulandi kahe doosi mdju kdrguskasvule avaldus ainult pohla
kasvukohattibi alal AA230-11 Valgamaal, kus puude kdrgus oli peale kolmandat aastat 14%
suurem. AA230-11 alal oli puude séilivus biostimulandiga kdrgem kui kontrollalal (vastavalt
91% ja 78%). Niiskematel kasvukohatulpidel ei olnud biostimulandil olulist mdju
kdrguskasvule ja séilivusele, kuid karusambla alal SJ352-10 Parnumaal oli biostimulant
suurendanud puude maapealset biomassi (sh okkamassi) ja juurtemassi, mis loob eeldused
kasvu kiirenemiseks tulevikus. AA230-11 ja SJ352-10 aladel oli tiive ruumala biostimulandiga
puudel suurem kui kontrollalal (vastavalt 24% ja 42%). Kastikuloo alad WR273-7 ja WR274-
32 Raplamaal olid tugevalt mdjutatud korduvatest pduaperioodidest ning biostimulandi m6ju
ei ilmnenud. Narva karjééris oli tulemus sarnane Raplamaa katsealadega.

Biostimulandi kasutamisel on vdimalik vahendada istutustihedust kase pott-pold taimele ning
pohla kasvukohattiibi mé&nnikultuurides Valgamaa AA230-11 eraldisele sarnastel aladel.
Esimesed hinnangud nditavad, et biostimulandi kasutamine ei véimalda kokkuhoidu kultuuri
hoolduskuludelt, kuna mdju kdrguskasvule absoluutskaalal (cm) oli véike. Biostimulandi abil
kiirenes MME metsa uuenenuks arvestamine tihe aasta vorra kuusele Jarvselja katses; (ihe aasta
vOrra SJ352-10 ja AA230-11 mannikultuurides. Kui taheldati arGrow mdju monele
kasvutunnusele, siis avaldus see biostimulandi kahekordse doosiga. Biostimulandil ei olnud
mdju soontaimede ja sammalde liigirikkusele. Liigirikkust suurendas maapinna ettevalmistus,
sest paljastunud mullal (vaos) hakkasid maapinna ettevalmistuse jarel kasvama lihiealised
pioneerliigid.

Kolme kasvuaasta pohjal on vbimalik biostimulanti soovitada endiste pdllumaade
metsastamisel kase potitaimedega, kus biostimulandi kasutamine on andnud 1 kasvuaasta
vBidu. Metsamaa kultuurides ei parandanud biostimulant puude kasvukiirust, kuid suurem
biomass ja tiuve ruumala ennustab kasvu kiirenemist hilisemas vanuses. Kastikuloo ja pohla
aladel on tdendoliselt biostimulandi méju piiranud pdud. Biostimulandi mehhanism seisneb
toitainete omastamise parandamises vOi kiirendamises. Biostimulant aitab p&llumuldadel, mis
on varasema vaetamise tottu toitaineterikkad.

Kuna biostimulandi graanulid on aeglaselt lahustuvad, siis tuleks jatkata puude kasvutunnuste
seiret, et valja selgitada suurenenud tiive ruumala, lehemassi ja juurestiku mdju puude kasvule
AA230-11 ja SJ352-10 aladel ning jélgida Jarvselja katses kuuse ja ménni edasist kasvukiirust.
Soovitame rajada moned lisakatsealad endistele pGllumaadele kase potitaimega, et tapsemini
aru saada erinevate mullaliikide mdju. Soovitame laiendada biostimulandi uuringuid
viljakamatele metsamaa kasvukohatupidele.

Mis on biostimulant arGrow?

arGrow (Arevo AB, Rootsi') on orgaanilisel lammastikul (arginiin) pdhinev biostimulant.
arGrow tunnistati 2022. aastal Euroopas ametlikult biostimulandiks kui Arevo AB liitus
European Biostimulants Industry Council (EBIC) organisatsiooni vastava nimekirjaga, mida
tunnustab Euroopa Liit kui ainsat biostimulantide esindusorganisatsiooni taimekasvatuses?.
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Tegemist ei ole vaetisega, kuna eeldatav doseeritav kogus (100-300 g N ha™) ei tdsta mulla
viljakust. Biostimulandi eesmark on parandada taimedel toitainete omastamist ning arGrow
mdju seisneb juurte kasvu ja ektomikoriisaseente koloniseerituse parandamisel. arGrow on
valja tootatud puude lammastiktoitumise pikaajaliste teadusuuringute tulemusena Rootsis, kus
uudse teadusavastusena leiti, et orgaanilise lammastiku vormid (aminohapped) on olulised
puude juurtoitumises®.

Metsauuendamise eesmérk on vOimalikult kiirelt viia puistu susinikku siduvaks
Okoslisteemiks. Paraku on see suur véljakutse metsakasvatuslikult, kuna istutatud puud on
madala konkurentsivdimega. Eduka metsauuendamise tagamiseks on vajalik teha kultuuride
taiendamist ja regulaarset hooldust. PGhjamaade kogemus néitab, et metsakultuuride edukust
on voimalik parandada, kui lisada istutusauku arGrow biostimulandi graanuleid (Joonis 1).
arGrow kasutamise tulemusena suureneb puude juurestik ning noored puud on vdimelised
omastama rohkem toitaineid ja vett, mis parandab oluliselt nende konkurentsivbimet ja
kasvukiirust. Kasutatav biostimulandi kogus minimaalse doosi korral on 40 mg lammastikku
ja 22 mg fosforit toimaines puu kohta. Arginiin on aeglaselt lahustuv ning puudub lammastiku
leostumine®.

arGrow positiivset mdju puude juurestiku arengule ja kasvukiirusele on kirjeldatud
labortingimustes®®, kuid metsa tingimustes on arGrow-d veel véhe testitud pikaajaliselt.
arGrow kasutamine tahendab lisakulu (450 doosi jaechind 18,9€, mis on 1500 puu algtiheduse
ja kahe doosi kasutamisel 126€ ha) nii preparaadi enda naol kui ka istutustoddel suurenenud
ajakulu.

Joonis 1. arGrow dosaator istutustorul (Foto vasakul: T. N&sholm) vdi doseerimine otse
istutusauku késidosaatoriga (Foto paremal: R. Lutter).

Projekti eesmarkide taitmine

Léhtudes RMK ja Eesti Maalilikooli teadusprojekti lepingust, seati projektis teadus-praktilised
eesmérgid ja véljundid. Projekti tulemused ja valjundid on esitatud iga valjundi alapeatkis.
Katsealade Kirjeldused on esitatud lisas 1. Elurikkuse algseisu hinnang on esitatud lisas 2.
Mullanallside algtulemused pikaajalisteks vaatlusteks on esitatud lisas 3. Projekti tulemuste



pdhjal on valmimas kaks teaduspublikatsiooni rahvusvahelistes eelretsenseeritavates
teadusajakirjades.

1. Teaduslikud eesmargid ja valjundid

1.1. Hinnatakse ArGrow moju (sh erinevad doosid) manni, kuuse ja kase istikute

maapealsele kasvule (biomass, kdrgus, juurekaela diameeter ja nende juurdekasvud) ja
sdilivusele iga kasvuaasta l1dpus.

1.1.1. Jéarvselja katse
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Joonis 2. Puude sailivus Jarvselja katses. Ei sisalda tdiendistutust.

Jarvselja puuliikide vordluskatses avaldus arGrow mdoju kase pott-pdld taimede paremale
séilivusele (Joonis 2). Kolmanda kasvuaasta 10puks oli kontrollalal kase pott-pdld puude
séilivus 69%, arGrow (ihe doosi korral 81% ja kahe doosi korral 86% algtihedusest. Teiste
taimetddpide korral ei avaldanud arGrow moju puude sdilivusele. Sailivuse hindamisel tuleb
arvestada Jarvselja katseala lopsakat heinakasvu (Joonis 3; janesekapsa-mustika
kasvukohattitip mullaliigi alusel), kus taime algk6rgus istutamisel on kriitiline mdddik uue
metsa rajamisel. Kase potitaime séilivust (51%) mojutas oluliselt paks lumikate, mille
tulemusena olid puud murdunud. Katsealal teostati tdiendistutus 2022. aasta kevadel.



Joonis 3. Heinahooldus Jarvselja katses 2022. aasta suvel (Foto: S. Sisask)
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Joonis 4. Puude kdrguskasv Jarvselja katses
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Joonis 5. Tiive ruumala indeks (juurekaela diameeter? x kdrgus) Jarvselja katses peale
kolmandat kasvuaastat. Protsent naitab suhtelist erinevust kdrgeima ja madalama vaartuse
vahel.

Peale kolmandat kasvuaastat oli arGrow-1 kBige selgem mdju kase potitaime kasvule, kus kahe
doosiga katsevariandis oli puude kdrgus ja tive ruumala kérgem kui kontrollalal (vastavalt
29% ja 111%) (Joonis 4; Joonis 5). arGrow kaks doosi parandas kuuse potitaime kdrguskasvu
jatuve ruumala vdrreldes kontrollalaga vastavalt 8% ja 51%. arGrow kahe doosi katsevariandis
oli ménni kdrguskasv ja tiive ruumala parem kontrollalast (vastavalt 14% ja 83%). Kuna antud
kasvukoht ei ole sobilik okaspuude kasvatamiseks, siis kannatasid mdlemad okaspuuliigid
tugeva rohukonkurentsi tdttu. Samas on mdlema okaspuuliigi puhul véimalik tdéheldada trendi,
kus arGrow on positiivselt hakanud puude kasvukiirust mdjutama, eelkdige avaldub see tiive
suurenenud ruumalas. arGrow-I puudus mdju kase pott-pdld taimetttbi kGrguskasvule ja tive
ruumalale. arGrow positilvne moju kase potitaimele ja mittemdju pott-pdld taimele voib
tuleneda kahe taimettbi erinevast algsuurusest, kus kase pott-p8ld taime suuremast biomassist
tulenevalt peaks ka biostimulandi kogus olema suurem. Konsulteerides Arevo AB esindajaga
soovitati doosi kohandada vastavalt puu algsuurusele (1-3 doosi puu kohta), samas puuduvad
neil kogemused kasega.



Metsamaa mannikultuurid
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Joonis 6. Puude séilivus RMK metsamaa méannikultuurides. Ei sisalda tdiendistutust.

Metsamaa maéannikultuurid rajati RMK piirkondlike téotajate poolt (Lisa 1). Nende alade
katsedisain ei vasta teaduslikele eeldustele (juhuslikkuse printsiip tditmata) tootluse
(biostimulant) mdju hindamisel, mist6ttu tuleb ka tulemusi votta kui kirjeldavat hinnangut.

arGrow positiivne mdju puude sdilivusele ménnikultuurides avaldus pohla kasvukohatiibi alal
AA230-11 Valgamaal, kus kahe doosi korral oli puude sailivus 91%, the doosi korral 83% ja
kontrollalal 78% (Joonis 6). Teistes metsamaa ménnikultuurides oli arGrow mdju marginaalne
vOi puudus. Aladel QS093-12 (Harjumaa) ja VT255-30/31 (Jarvamaa) pdhjustas puude

|:| Doos 1

I:l Doos 2
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hukkumist mannikarsakas. Kastikuloo aladel WR273-7 ja WR274-32 pohjustas lisaks
méannikarsakale puude hukkumist ka pdud.
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Joonis 7. Puude kdrguskasv RMK metsamaa ménnikultuurides

Metsamaa méannikultuurides oli puude kdrguskasv suure varieeruvusega (Joonis 7) ning
maojutatud mannikérsaka ja pbua poolt. Metsamaa kultuurides ei tdheldatud selget arGrow méju
puude kbrguskasvule, vélja arvatud AA230-11 Valgamaal, kus ilmnes selge gradient kdrguse
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suurenemises kontrollalast kuni kahe doosiga katsevariandini. Sellel alal oli arGrow kaks doosi
saavutanud 14% korgema kdrguse vorreldes kontrollalaga. Parim puude kasvukiirus avaldus
karusambla kasvukohatibi alal SJ352-10 (Joonis 8), kuid arGrow mdju puude kérguskasvule
ei olnud seal oluliselt suurem kontrollalast (p>0,05). SJ352-10 ja AA230-11 alal oli arGrow
kahe doosi korral tiive ruumala oluliselt suurem (p<0,05) kui kontrollalal (vastavalt 42% ja
24%) (Joonis 9). Teistel aladel ei olnud arGrow mdju tiive ruumalale.

Joonis 8. SJ352-10 mannikultuur peaié kolmandat kasvuaastat (Foto: R. Lutter).
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Joonis 9. Tiive ruumala indeks (juurekaela diameeter? x kdrgus) AA230-11 ja SJ352-10 aladel
peale kolmandat kasvuaastat. Protsent nditab suhtelist erinevust vordluses kontrollalaga.



1.1.3. Narva karjaari mannikultuur
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Joonis 10. Puude séilivus ja kdrguskasv Narva karjaari mannikultuuris.

Narva karjaaris ei olnud arGrow-I mdju puude kasvuparameetritele ja sailivusele (Joonis 10).
Narva karjaari katsedisain ei sobi arGrow moju adekvaatseks hindamiseks, sest kontrollalal on
taimed istutatud muldkattega pinnasele, samal ajal kui arGrow to6tlused on istutatud otse
kiviklibule (Joonis 11).

Joonis 11. Vasakul arGrow kahe doosi katsevariant ja paremal kontrollala Narva karjééris.
(Fotod: R. Lutter)
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1.2. Hinnatakse ArGrow mdju juurestiku arengule ja maapealse:maa-aluse biomassi
suhtele ning allokatsioonile.

1.2.1. Jarvselja katse
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Joonis 12. Maapealse ja maa-aluse biomassi (kuivaines) jaotus Jarvselja katses.

Kase potitaimede suurenenud kdrguskasv arGrow mgjul Jarvselja katses (Joonis 4) on heas
kooskdlas ka biomassi jaotusega (Joonis 12). Kase potitaimede maapealne ja juurte biomass
suurenesid paralleelselt ka suureneva arGrow doosiga. Sarnane trend ilmnes ka kuuse
potitaimele, kus arGrow suurendas juurte massi. Kase pott-pdld ja manni potitaime puhul ei
olnud selget arGrow md&ju maapealsele biomassile ja juurtele. arGrow ei ole parandanud kase
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pott-pdld taime maapealse biomassi ja juuremassi suhet, kdikidel katsevariantidel oli see suhe
2:1 (maapealne:maa-alune).

1.2.2. Metsamaa mannikultuurid
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Joonis 13. Maapealse ja maa-aluse biomassi (kuivaines) jaotus metsamaa mannikultuurides.
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Metsamaa mannikultuurides avaldus arGrow mdoju SJ352-10 Parnumaal (karusambla
kasvukohatiitip) maapealsele biomassile, kus kahe doosi korral oli see 18% suurem Kkui
kontrollalal, seejuures oli okkamass 21% suurem arGrow kahe doosiga puudel (Joonis 13).
Uuritavate mudelpuude pohjal eristus teistest katsealadest ka selgelt VT255-30/31, kus
maapealne ja maa-alune biomass olid olulisemalt suuremad kui kontrollalal, sh eristus
okkamass kontrollala ja arGrow katsevariantide vahel. VT255-30/31 biomassi tulemusi tuleb
votta suure ettevaatlikkusega, kuna sellel katsealal oli puude séilivus madal mannikérsaka tottu
(Joonis 6), mistdttu oli mudelpuude valik piiratud. Teistes uuritavates mannikultuurides ei
olnud selgeid positiivseid arGrow mdjusid puude biomassile ja juurte arengule. Tulemus, et
arGrow on positiivselt mdjutanud biomassi suurenemist niiskematel muldadel on ilmselt
tingitud paremast puude veega varustatusest. Kolmeaastase vaatlusperioodi suved olid pduased
ning mojutasid arGrow omastamist kastikuloo kui ka pohla kasvukohatiiiibi aladel. Maapealse
ja maa-aluse biomassi suhe varieerus vahemikus 4:1 kuni 13:1 (Joonis 13). Kui soovituslik
maapealse:maa-aluse biomassi suhe potitaimedele on 2:1, siis metsakultuurides on see suhe
jube kahe kasvuaastaga muutunud oluliselt maapealse osa kasuks.

1.2.3. Narva karjaari mannikultuurid
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Joonis 14. Maapealse ja maa-aluse biomassi jaotus Narva karjaari mannikultuuris.

Narva Kkarjaari mannikultuuris ei omanud arGrow mdju puude maapealsele ja maa-alusele
biomassile (Joonis 14).

13



1.3. Kirjeldatakse keskkonnatunnuste (mulla C, pH ja toitainete sisaldused) ja elurikkuse
(soontaimed ja samblad) algseis esimesel kasvuaastal, et jalgida pikaajalisi mojusid.

Mullatunnuste ja elurikkuse kirjeldused viidi labi algseisu kirjeldamiseks Jarvselja katses, et
hinnata pikaajalisi mgjusid (puuliik ja arGrow) korduskirjeldustel. Mulla pH, C ja toitainete
algseisu kirjeldused on esitatud lisas 3.

Taimkatte kirjeldused viidi l1&bi 2021. aasta juulis. Esimesel to6tluse-jargsel suvel ei avalda
ArGrowga tootlemine mdju soontaimede ja sammalde liigirikkustele ega katvustele.
Istutamisele eelnenud maapinna ettevalmistus tostis liigirikkust, sest paljastunud mullal (vaos)
hakkasid maapinna ettevalmistuse jarel kasvama luhiealised pioneerliigid. Et hinnata arGrow
pikaajalist moju elurikkusele, tuleb pusiprooviruutudel labi viia korduskirjeldused. Detailne
elurikkuse metoodika ja madratud liikide nimekiri on esitatud aruande lisas 2.

1.4, Luuakse oluline teadusinfrastruktuur erinevate puuliikide vdrdlemiseks
vahevaartuslikel pdllumaadel tédiendava biomassi tootmisel.

Jarvselja katsealast on kujunenud juba oluline ndidisala teadus- ja dppet6ds ning metsanduse
otsustajatele. Naidisalal tehakse igal kevadel ekskursioon magistriastme tudengitele. Naidisala
on kulastanud RMK juhtkond ja ndukogu. Katsealast on kujunemas oluline objekt teadusttole,
kus on vdimalik hinnata ja vorrelda erinevate puuliikide mdju metsadkosusteemi kujunemisele
identsetes algtingimustes vahevaartuslike maade metsastamisel kodumaiste puuliikidega (nt
mdju mulla susinikule, toitainetele, elurikkusele, jne). Katsedisain vdimaldab labi viia uusi
manipulatsioone (toitainete optimeerimine, arGrow kordusdoosid, hooldusraied jne) ning
kirjeldada 6kostisteemi reaktsioone nii rakenduslikult kui ka baasteaduslikult.

2. Praktilised eesmargid ja valjundid

2.1. Vilja selgitada, kui palju kiiremini saavutatakse metsa uuenenuks arvestamine
lahtudes Metsaseaduse kriteeriumitest.

Metsamajandamise eeskiri kirjeldab jargmiselt: § 16. Metsa uuenenuks lugemiseks ndutav
puude minimaalne arv hektaril ja arvesse vOetavate puude minimaalne kérgus (1) Mets
loetakse uuenenuks kui hektaril kasvab vahemalt 1500 0,5 m k&rgust ja kdrgemat harilikku
mandi voi véhemalt 1000 0,5 m kdrgust ja kdrgemat harilikku kuuske v6i vahemalt 1500 0,5
m koérgust ja kdrgemat harilikku tamme vai vahemalt 1500 1,0 m kdrgust ja kGrgemat muud
metsa uuenenuks lugemisel arvesse voetavat puuliiki.
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Joonis 15. Jérvselja katse puude arv hektari kohta, mis on saavutanud MME minimaalse
kdrguse uuenenuks arvestamisel (punane joon). Kui puu oli isegi 1 cm alla nGutava kérguse (nt
méand 49 cm), jai see loendusest vélja. Arvestatud on ka taiendistutust 2022. aasta kevadel.

Jarvselja katse istutustihedus oli 2500 puud ha™ kdikidel puuliikidel. Kase potitaim ei ole
taitnud MME kriteeriumeid (Joonis 15). Kase potitaimed on keskmisena saavutanud kdrguse,
aga madal puude séilivus oli tingitud murdunud puudest lume tbttu. Kase pott-pdld taim
saavutas kriteeriumid kdikidel arGrow variantidel ja kontrollalal 2. aastal. Kuusk saavutas
kriteeriumid arGrow variantidel 2. aastal ja kontrollalal 3. aastal ehk arGrow on kiirendanud 1
aasta vOrra uuenenuks arvestamist. Mand saavutas kriteeriumid arGrow kahe doosiga ja
kontrollalal 3. aastal.
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Joonis 16. Metsamaa mannikultuuride puude arv hektari kohta, mis on saavutanud MME
minimaalse kdrguse uuenenuks arvestamisel (punane joon). Kui puu oli isegi 1 cm alla ndutava
kdrguse (nt 49 cm), jai see loendusest valja. Tdiendistutust ei ole arvestatud, kuna nendel
puudel puudub arGrow t66tlus. QS093-12 alal ei ole vBimalik hinnata puude arvu hektaril,
kuna arGrow t66tlused on ridadena.

AA230-11 alal Valgamaal on mdlemad arGrow t66tlused saavutanud MME kriteeriumid metsa
uuenenuks arvestamisel 3. aastal, kuid kriteeriume ei ole tdidetud kontrollalal (Joonis 16).
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SJ352-10 alal P&rnumaal on mélemad arGrow t66tlused saavutanud MME kriteeriumid metsa
uuenenuks arvestamisel 2. aastal ning 3. aastal kontrollalal. Teistes ménnikultuurides ei ole
MME kriteeriumeid taidetud kolme aasta jooksul.

2.2. Valja selgitada, kas biostimulant parandab kase pott-pdld taimede
ebaproportsionaalset biomass:juuremass suhet ning parandab taimede sailivust.

Kase pott-pold taimede istutuse eelne maapealse:maa-aluse biomassi suhe oli 2:1. Peale teist
kasvuaastat oli see suhe nii kontrollala kui ka arGrow t66tlusega puudel samuti 2:1 (Joonis 12).
Seega on kase pott-pdld taimede maapealse:maa-aluse biomassi suhe heas tasakaalus juba
taimlast valjastamisel (Uldistusena paljasjuurse taime puhul Kkriteeriumiks 3:1 suhe) ning
arGrow ei ole sellele suhtele m6ju avaldanud.

Puude séilivus peale 3. kasvuaastat: kontrollala 69%; arGrow (ks doos 81%; arGrow kaks
doosi 86% (Joonis 2). arGrow parandanud puude séilivust kase pott-pdld taimele.

2.3. Valja selgitada, kas ja kui palju biostimulandi kasutamisega on véimalik kokku hoida
jargnevatelt kultuurihooldustelt (rohurinde hooldus).

Jarvselja katseala iseloomustab lopsakas rohukasv (Joonis 3) ning puuliigi eelistuselt on seal
soovituslik kasvatada arukaske vdi sangleppa. Taoliste alade metsastamiseks on oluline taime
algsuurus ning edukam on selleks kase pott-pdld taim (1 hooldus soovituslik), mis teisel
kasvuaastal enam hooldust ei vaja. Kase potitaim vajab hooldamist minimaalselt kahel
kasvuaastal antud kasvukohatubil, ideaalis ka 3. aastal. arGrow néitas suhteliselt paranenud
kdrguskasvu 25% vorra kahe doosiga teisel aastal (Joonis 4), kuid absoluutvéartuses olid puud
keskmiselt kdrgemad 23 cm ehk hoolduse vajadus on 2. aastal. Suurem tuve ruumala viitab
puude paremale jameduskasvule arGrow Kkorral Jarvselja katses, kuid ei vahenda
hoolduskulusid. Metsamaa mannikultuurides olid kdrguskasvud sarnased katsevariantide vahel
ning seega pole seal arGrow véhendanud hoolduskulude vajadust.

2.4. Vélja selgitada, kas biostimulandi moéjul paranenud puude sailivus vdimaldab
vahendada istutamise algtihedust.

Jérvselja katseala on rajatud teaduslikel eesmarkidel ning puude algtihedus koikidel
katsevariantidel 2500 puud ha. arGrow kaks doosi parandas puude siilivust (86%) vorreldes
kontrollalaga (69%) kase pott-pdld taimel, mis lubaks vahendada istutamise algtihedust antud
taimetdidbile.

Metsamaa mannikultuuris AA230-11 Valgamaal parandas arGrow kaks doosi puude sdilivust
(91%) vorreldes kontrollalaga (78%).

Tapse algtiheduse vélja selgitamiseks on vajalik hinnata kulutused arGrow kasutamisel ja &ra
jadnud kulutused istutamisel vahenenud algtihedusega. arGrow-d on vdimalik lisada ka
vaiksemale arvule puudele kultuuride rajamisel (pooltele kuni kolmandikule puudele
algtihedusest).
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2.5. Vdlja selgitada, kui palju suureneb biostimulandi m&jul puude produktiivsus ehk
mitu tm/ha saab rohkem puitu v6i saabub varem mahukipsus.

Koige selgem kdrguskasvu kiirenemine avaldus Jérvselja katses kase potitaimele 29% vorra.
Absoluutvaartuses oli see 35 cm. Kui hinnata kolmanda kasvuaasta kdrguskasvu pohjal H50
vaartusi, siis kontrollalal tuleb keskmine kérgus 50 aasta vanuselt 21,2 m (algseis 1,19 m) ning
arGrow kahe doosiga 24,2 m (algseis 1,54 m). Seega on nii varajaste kasvuandmete pdhjal
produktsiooni ennustamine véga suure veaga, kui ainult 0,35 m annab tle 3 m kasvueelist 50
aasta vanuses.

Iga kaotatud aasta metsakultuuri rajamise ebadnnestumisel tdhendab majanduslikku kaotust
keskmise aastase juurdekasvu vdrra enk 7-8 m3. Kontrollala teise ja kolmanda kasvuaasta
vordlus néitab, et puudel kulus 1 kasvuaasta rohkem, et saavutada sarnane kérguskasv arGrow
kahe doosi puudega. Katseala mullaliik Lklg ja LPg pohjal kujuneb alast la boniteedi
janesekapsa-mustika kasvukohatiiiip’ ning ka mullaanaltiiisid naitasid, et tegemist on
toitainetega hasti varustatud mullaga. Taolises puistus on uute kasvumudelite jargi keskmine
kogutootlikkus 12 m® ha! aastas®, mis tahendab, et iihe kasvuaasta voit arGrow-ga varajases
kultuuri arengus vardub keskmiselt 12 m? kasepuitu.

arGrow kasvu parandamise potentsiaalset méju on vaja uurida pikemaajaliselt, sest kasvu
kiirenemine vdib avalduda hilisemas vanuses. Metsamaa alade AA230-11 ja SJ352-10 ei
avaldunud oluliselt suurem kdrguskasv kolme aasta moddudes, kuid puud naitasid suuremat
biomassi vai tlive ruumala ehk puud olid nn ,,lopsakamad®. Sama trendi theldati ka Jarvselja
katses kuuse ja méanniga, kus tive ruumala oli suurem arGrow kahe to6tluse variandis.
Pikaajalised arGrow uuringud Vvélitingimustes on puudulikud ka P6hjamaades, kuid vahese
informatsiooni pdhjal avaldub kasvueelis hilisemas kultuuri vanuses (Joonis 17).
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Joonis 17. Mannikultuuri kdrgus ja tlive ruumala Kesk-Rootsi pikaajalises vaatluses. Roheline
vérv tdhistab arGrow tihte doosi ja oranz kontrollala (késikirjalised andmed Torgny Ndsholm,
Rootsi Pallumajandusteaduste Ulikool).

2.6. Esmased hinnangud elurikkusele ja keskkonnamgjudele.

arGrow kasutamine ei omanud moju elurikkusele (Lisa 2). arGrow positiivne mdju avaldus
kase potitaimele, mis tdhendab suuremat lehevarist ja teoreetiliselt positiivset mdju mulla
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susiniku sisaldusele pikemas perioodis. Mulla korduskirjeldused on soovituslik teha 10 aasta
maoddudes alates algkirjeldusest. Doseeritud arGrow kogused hektari kohta on véga véikesed
(100-300 g lammastikku) ning leostumine puudub vérdluses pdllumajanduses vaetistena
kasutatavate nitraadi ja ammooniumiga®.

3. Teaduskirjanduse Ulevaade arGrow katsetest PGhjamaades, mis
katavad uuringuid valitingimustes

Héaggstrom, B., Domevscik, M., Ohlund, J., Nordin, A. 2021. Survival and growth of Scots
pine (Pinus sylvestris) seedlings in north Sweden: effects of planting position and arginine
phosphate addition. Scandinavian Journal of Forest Research,
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/02827581.2021.1957999

Taustainfo: Uurimus viidi l1&bi Pdhja-Rootsis (61-67 N laiuskraadidel), kus uuriti arGrow
mdju  manniseemikute kasvule. Lisaks wuuriti arGrow mdju erinevate maapinna
ettevalmistusviiside korral (istutamine mattale, istutamine mineraalmulda eemaldatud mattal
ja kontrollala ehk maapinna ettevalmistust ei tehtud). Uuriti Ghekordse arGrow doosi lisamist.
Kokku oli vaatluse all 12 ala, mis olid lageraie langid. M&nni taimetiiiip oli potitaim, 30 cm?® ja
50 cm® mullapalliga, olenevalt alast. Mddtmised viidi l4bi peale 2. kasvuaastat.

Peamised tulemused: arGrow-ga toddeldud taimedel oli kdrgem sdilivus kui kontrollalal.
Seejuures parandas arGrow rohkem séilivust méttale istutatud taimedel (+6%). Kui maapinna
ettevalmistust ei tehtud, ei omanud arGrow positiivset moju séilivusele. arGrow mdju kasvule
oli varieeruv erinevatel aladel, aga uldistusena vGib Oelda, et kahe kasvuaasta moéddudes oli
arGrow-1 positiivne moju kdrguskasvule viljakamates kasvukohtades (laiuskraadid rohkem
lahedal Eestile).

Castro, D., Schneider, A.N., Holmlund, M., Nasholm, T., Street, N.R., Hurry, V. 2021.
Effects of Early, Small-Scale Nitrogen Addition on Germination and Early Growth of Scots
Pine (Pinus sylvestris) Seedlings and on the Recruitment of the Root-Associated Fungal
Community. Forests, https://doi.org/10.3390/f12111589

Taustainfo: Uurimus viidi 1abi P8hja-Rootsis (63 N laiuskraad), kus uuriti orgaanilise
lammastikuga (arginiin ehk arGrow peamine toimeaine) t66deldud ménniseemnete arengut
kilvikultuuri teel metsa uuendades. Ldmmastiku kogus toimaines oli 10 mg ehk 4 korda vahem
kui Uhe arGrow doosi korral (40 mg). Alal teostati klassikaline maapinna ettevalmistus.
Andmed koguti peale esimest kasvuaastat.

Peamised tulemused: véikese koguse arGrow lisamine mdjus positiivselt kilvikultuuri
arengule. arGrow lisamine tOstis 1-aastaste seemikute séilivust ja lammastiku sisaldust ning
parandas seemikute koloniseeritust ektomikoriisa seentega.
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https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/02827581.2021.1957999
https://doi.org/10.3390/f12111589

Haggstrom, B; Lutter, R; Lundmark, F; Sjodin, F; Nordin, A. 2023. Effect of arginine-
phosphate addition on early survival and growth of Scots pine, Norway spruce and silver birch.
Silva Fennica, 57, 22013. https://doi.org/10.14214/sf.22013

Taustainfo: Uurimus viidi 1&bi kolmel katseala Rootsis metsamaal, kus tks katseala paiknes
Lduna-Rootsis (57 N) ja kaks Pohja-Rootsis (64 N). Koikidel katsealadel vorreldi ménni-
kuuse- ja kasetaimede kasvu, sdilivust ning mannikdrsaka ja ulukikahjustusi peale teist
kasvuaastat uhekordse arGrow doosi korral.

Peamised tulemused: L-Rootsi aladel parandas arGrow maéannitaimede sailivust. P-Rootsis
taheldati Gihel alal arGrow positiivset mdju okaspuude kasvule, kuid kérguskasvu suurenemine
absoluutskaalal oli alla 10 cm. arGrow to6tlusega puudel esines vahem ulukikahjustusi P-
Rootsi alal, samas L-Rootsi alal oli tulemus vastupidine. L-Rootsis oli arGrow taimedel
sdilivus parem mannikarsaka kahjustuse korral. Kokkuvdtvalt, arGrow mdjud olid
tagasihoidlikud kasvu osas ning piirkondlikud tulemused erinesid biostimulandi kasutamise
0sas.

Luoranen, J., Saksa, T. 2023. The effects of arginine phosphate (ArGrow® Granulat) on
growth of Scots pine and Norway spruce seedlings planted in varying soil layer structures
simulating site preparation. Forestry, 1-10. https://doi.org/10.1093/forestry/cpad060

Taustainfo: uuritakse arGrow méju kombinatsioonis maapinna ettevalmistusega mannile ja
kuusele Soomes. Maapinna ettevalmistuse tingimused on jéljendatud kunstlikes tingimustes
(suured taimekasvatuse potid), mitte metsas. Kasutati arGrow thekordset doosi.

Peamised tulemused: arGrow parandas mdlema puuliigi kdrguskasvu maapinna
ettevalmistuse korral, kuid erinevus abosoluutkasvus oli tagasihoidlik ja jéi alla 5 cm.
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